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Médias

Le Big Data, nouvel eldorado des entreprises

Par Direct Matin, publié le 26 Septembre 2014 3 08:32
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Médias
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iogy | Personal Tech | Business Day

Log In | Register Now

Go
4 Comments
Blg Data in More Hands ( copesmarten | incommstnnescn
ENTIN HARDY for Its New Robots, Darpa Offers
Chromebooks $2 Million Prize
I Facesook Business people, Big Data is coming for you.
. Yy AROUND THE WEB »
TWITTER Software that captures lots of data and uses it to make predictions has
. . s THE NEXT WEB s © ro
5 coooie mostly been the province of engineers skilled in arcane databases and Googlo says Maps  IJ}  HTC Posts Lowest Net
- capable of ing complex i As the business gets redirect on ansson  Income in Eight Years
83 save bigger, however, software makers are domesticating their products in the Windows Phong After Ravenus Drops
N N > was a product decision,
= EvAlL hope they will prove attractive to a broader population. and will be removed
loudera, which offers a popular version of the open source database calle
SHARE Cloudera, which offers a popul £ the op database called
. . SCUTTLEBOT
S RN Hadoop, released software on Wednesday that makes it possible to run

queries from a more mainstream SQL programming language interface.
SQL, thanks to its adoption by Oracle, Microsoft and others, is known to
millions of business analysts.

“This enables us to talk to a whole other class of customer,” said Mike
Olson, the chief executive of Cloudera. “The knock against Hadoop was that
itis too complex.”

There is a reason for that. Hadoop is one of several so-called unstructured
databases that were created at Yahoo and Google, after those two
companies found they had previously unimaginable amounts of data about
activities like people’s Web-surfing habits. Put into databases designed to

handle this unstructured hnhavmr, then anal) zcd this information was
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Médias : I'X aussi
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Une agence, une marque, un produit..

Accueil  Créations Etudes/Tendances  New Business  Blogs/Opinions  Guid:

Grands Prix lia:

Accueil > Actualités > Marques > L'Ecole polytechnique et Télécom Paris Tech ouvrent un
master en big data

Agences
Médias
Rechercher dans MAZARINE DIGITAL : Agence de communication dédiée aux marques de luxe et premium
Marques www.mazarine.com
Mots clés PASSERELLES : Passerelles, agence de communication corporate et relations publiques

5 www.passerelles.com
Date de parution :

Entre JJMMAAAA [T AGENCE MARKETING OPERATIONNEL BTOB : Agence BtoB, Adelanto est Spécialiste en
B M [ Développement des Ventes, Lead Génération et Marketing Automation wwww.adelanto.fr
Secteur d'activité :

-- Sélectionnez - v RETOUR

A & version imprimable

[ Rechercher ] . . 214 .
L’Ecole polytechnique et Télécom Paris Tech

Plan de la ubrique Maraues | ouvrent un master en big data
Voir les dossiers Marques
Votre Flux Rss Stratégies 03/09/2014

Marques L'Ecole polytechnique et Télécom Paris Tech ouvrent, dés cette rentrée, un nouveau master
2 baptisé <Mathématiques pour la science des masses de données». Cette formation en big
data a pour vocation de «devenir une référence dans le domaine des data sciences au
niveau mondial», expliquent les deux & Les ensei éoriques se
répartissent sur une session allant du 1°" octobre 2014 au 31 mars 2015. Ces cours sont
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LE FIGARO NEWS ~ | ORIENTATION ~ | STAGE-1EREMPLOI v | VIEETUDIANTE ~ | INTERNATIONAL ~

Les entreprises convoitent les futurs spécialistes du «big
data»
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Surnommées ele pétrole du XXle siécles, les données personnelles sont une mine d'or pour les
entreprises. -17THOMAS SAMSON/AT-

REICRCIEEEPS R RECEVOIR NOTRE NEWSLETTER 12| a3 187 | 3§ 10

HEC, Essec, Polytechnique, Telecom ParisTech: depuis plusieurs mois, les
grandes écoles multiplient les formations au «big data». Un phénoméne suivi
GOm0 de prés par les grandes entreprises.

Vépreuve de frangaia su

brevet
Jonathan Bibas, 21 ans, sort de ParisTech, lune des premiéres écoles d'ingénieurs 4 avoir

lancé en septembre 2013 une formation en big data («mégadonnées», en bon frangais). «Je nai pas
cherché de travai, jai tout de suite été contacté par d
Depuis deu semaines, il travaille chez Air Liquide, eader mondial des gaz industriels, comame e cdata

De plus en plus de sélection.

atuniversite N

Sujets et corriges de
Vépreuve diespagnol L2

scientist». Son travail? Valoriser les données de lentreps
FIGARO ETUDIANT [Fl gracea inty et «En ce moment, je cherche &
SUR FACEBOOK comprendre comment réduire la pollution en ville grace au big data», confie-t-il.
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Médias : I'X aussi
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Talécom o e big data.

Actu | Formations

Polytechnique et Télécom ParisTech plus que
jamais dans le big data

Sophie Blitman | Publié le 28.08.2014 4 16H57, mis 4 jour le 28.08.2014 4 16H57
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L'ficole polytechnique et Télécom ParisTech ouvrent, i la rentrée 2014, un
‘master dédié au big data. Un nouveau signe de I'intérét des écoles pour ce
secteur porteur d'emploi.
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Data is the new oil !
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Beaucoup de mots!!
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Beaucoup de mots!!
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Beaucoup de mots!!
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Wikipedia

Big data

From Wikipedia, the free encyclopedia

This article is about large collections of data. For the band, see Big Data (band).

Big datal'1?] s the term for a collection of data sets so large and complex that it be difficult to process. hand database tools or traditional data processing applications. The
challenges include capture, curation, storage,/%] search, sharing, transfer, analysis!“) and visualization. The trend to larger data sets is due to the additional information derivable from analysis of a single
large set of related data, as compared to separate smaller sets with the same total amount of data, allowing correlations to be found to "spot business trends, determine quality of research, prevent diseases,
link legal citations, combat crime, and determine real-time roadway traffic conditions."S1E17]

As of 2012, limits on the size of data sets that are feasible to process in a reasonable amount of time were on the order of exabytes of data.'®) Scientists regularly
encounter limitations due to large data sets in many areas, including meteorology, genomics, ®) connectomics, complex physics simulations, %) and biological
and environmental research.["] The limitations also affect Internet search, finance and business informatics. Data sets grow in size in part because they are
increasingly being gathered by ubiquitous , aerial sensory (remote sensing), software logs, cameras,
microphones, radio-frequency identification readers, and wireless sensor networks.['2113] The world's technological per-capita capacity to store information has
roughly doubled every 40 months since the 1980s;{#l as of 2012, every day 2.5 exabytes (2.5x10'®) of data were created.%! The challenge for large enterprises
is determining who should own big data initiatives that straddle the entire organization. 6!

Big data i difficult to work with using most relational database management systems and desktop statistics and visualization packages, requiring instead E

"massively parallel software running on tens, hundreds, or even thousands of servers".'7] What is considered "big data” varies depending on the capabilities of ¢ BT

the organization managing the set, and on the capabiliies of the applications that are traditionally used to process and analyze the data set in its domain. "For Avisualization created by IBMof &

some organizations, facing hundreds of gigabytes of data for the first time may trigger a need to reconsider data management options. For others, it may take A idpeca edis M mukiple texety b &)
e size, the text and images of Wikipedia are

tens or hundreds of terabytes before data size becomes a significant consideration. aclassic example of big data.
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Wikipedia

e Big data is an all-encompassing term for any collection of
data sets so large and complex that it becomes difficult to
process using traditional data processing applications.

e Data science is the study of the generalizable extraction of
knowledge from data, yet the key word is science.

@ Statistics is the study of the collection, analysis,
interpretation, presentation and organization of data.
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Les 3 Vs du Big Data

Variety

/ ‘ *® Structured
* Unstructured

* Semi-structured
* All the above

3Vs of
Big Data

* Terabytes
* Records

= Transactions

VOI ume » Tables,files

* Barch

* Real-time
* Streams

* Near-time

Velocity
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Les 5 Vs du Big Data

* Terabytes
* Records/Arch
« Transactions
« Tables, Files

+ Batch
+ Real/inear-time
+ Processes
+ Streams

5 Vs of
+ Structured . + Statistical
+ Unstructured Blg Data = Events
+ Multi-factor

+ Probabilistic

Correlations
Hypothetical

Trustworthiness
Authenticity

Origin, Reputation
Availability
Accountability
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Doing Data Science

Exploratory
Data
[ * Analysis
Raw Data is N Datais Clean
._’ Collected Processed | 7|  Data !
M o
el Machine
World \\ I_.‘ e
™ Algorithms
S Statistical
™ S h 4 v I Models
*~J BuildData (ﬂmn‘[um!:ate
Product Visualizations Make
Report Decisions
Findings

Figure 2-2. The data science process

@ Doing Data Science : Straight talk from the frontline - Rachel
Schutt, Cathy O'Neil - O'Reilly
@ Art de la décision/évaluation a partir de données.



Des données aux produits

Moteur de recherches

Google | moteur de recherche |

Web  Actualités  Images  Vidéos  Maps  Plus

Environ 10 100 000 résultats (0,24 secondes)

Moteur de recherche - Mozbot France - La recherche facile ...
www.mozbot.fi/ ~

Moteur de recherche Mozbot en partenariat avec Brioude-Internet, Abondance et
Google : résultats, synonymes, expressions connexes, statistiques mots clés,

Actualités correspondant a moteur de recherche

Le moteur de recherche DuckDuckGo bloqué en
) Chine
Le Monde - il y a 3 heures
Selon le site spécialisé TechinAsia, le moteur de recherche serait
bloqué depuis le 4 septembre dans le pays. DuckDuckGo, qui se
présente

L'Allemagne souhaite que Google dévoile les algorithmes ...
Clubic.com - il y a 5 jours

Plus d'actualités pour "moteur de recherche”

Moteur de recherche — Wikipédia
frwikipedia.org/wikiMoteur_de_recherche ~

Un moteur de recherche est une application web permettant de retrouver des
ressources (pages web, articles de forums Usenet, images, vidéo, fichiers, etc.)

Moteur de Recherche SEEK.fr ™

www.seek fi/ ~

Moteur de recherche alternatif francais respectant la vie privée via un métamoteur
utilisant les principaux moteurs de recherche ainsi qu'un annuaire

Metamoteur Web SEEK.fr - A Propos de Seek - Horoscope - Seek annuaire
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Systéme de recommandation

More Ideas Based on Your Browsing History

You looked at You might also consider

Thriving in the Knowledge Museum Administration: An Exhibit Labels: An

Age: New... Paperback by Introduction Paperback by Interpretive Approach
John H. Falk Hugh H. Genoways Paperback by Beverly Serrell
$29.95 $31.95 $28.75 $34.95 $27.85

*Endsimilar tems 12 o ¢ ommendations don+ have 4o be
about showing You more, of' He same...
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Publicité en ligne

T|re+‘zmons

OF PRIME

NOW ONLYSO 99

ntract >Shopnow

ml»w

PROMOTIONS
Q CHAUSSURES
S 30+ -40° -50%

> Jen profite

PROMOTIONS
Save Big SACS A MAIN
on QOutdoor Fire Pits Q »Jen profite
Strathwood o

Neuhenen
von Maklta

> Hier kic




Des données aux produits
Détection d'intrusion

Theaats Locstion x 1&3
171,904 attacks by 27 countries on 33 destinations it sl of 640 milbompuc:
Tie period: 3 monhs = S Ay 1 W -]

Confidence Level: Q)

- S

China
Farked 88

Totall Antacks

2,460

- Looped Atmcki
o— 77
Unique Attacks
“mnpsy

32
Ditines Sources

. 82
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Prévention de crime

. ABOUT  HOWPREDPOLWORKS ~ PROVENRESULTS ~ TECHNOLOGY ~PRESS ~ CONTACTUS  BLOG
D PREDPOL

PREDICTIVE
POLICING

The Predictive Policing Company

PredPol's cloud-based software enables law enforcement agencies to
better prevent crime in their communities by generating predictions on

the places and times that future crimes are most likely to occur.
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Marketing
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Santé
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Réseaux sociaux

Chris szlar s Professional Network
Linked[f. Morps S raver

CrownPeak
coworkers

my wife
ILOG/IBM coworkers

APQC’sJohn Tesmer

Nimbus
coworkers

Perot Systems
coworkers
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Smart city

City Planning and Operations
Irillion

) d ur

global annual savings could be attained by of traffic delays per year are incurred,
optimizing public infrastructure: - A onaverage, by travelers.

Source: McKinsey |

Irillion I | | B 0 Billio
in infrastructure investments will be peopleall over the world travel
needed between 2013-2030. approximately 30 billon miles per
Source: McKinsey year. By 2050, that figure will grow.
{ to over 150 billion miles.

Water Management Open Cloua

% lior

of water allocated for domestic 14 Bill \ YO( has been invested by IBM in more than

human use goes to urban cities : s a dozen acquisitions to accelerate its
in potable water s lost every year because

of leaks,theft and unbilled usage.

Source: World Bank

1BM:

industry team alone.

1BMnteligent Oy forcit lize and
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Sports
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Genomique
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Physique
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Intelligence économique

Enjeux IE B B
R . Bruits faibles .
Ala portée des PME? Sérendipité Innovation
Meétiers IE Data scientist
Savoirs métiers vs savoirs |E Documentaliste
Propristé CcAO
ropriéte Techni tIE
Infos? eenniques e Hadoop
NoSQL DB
K.M.
MapReduce Formations?
. Stats, R, ... Données
Pouvoirs ? Stockages i Ccbo
CKO interfaces
Analytics
France?
Fusion . Europe?
IE dans les . Capture w
- Traitement
métiers ? Analyses Echanges
LA y Communication
Visualisations| €10
Watson
Objets connectés ?
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Un nouveau contexte

@ Omni-présence des données :

e Grande volumétrie,
o Grande variété...

@ Technologie de calcul abordable :
e Cloud computing
o Graphical Processor Units (GPU)...

@ Intérét grandissant industriel et académique
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Big data : (assez) facile

Un exemple de solution “clé en main”, code open-source

Spar

run(psrans: Parans) ¢
SparkConf ()

.setADDNaNEi5"BJnary(lasslf)ca(mn with $params")
SparkContext conf)

amazon

webservices

Logger.getRootLogger. setLevel(Level.WARN)
examples = MLUtils. loadLibSVMFile(sc, params

splits = examples. randonsplit(Array(0.8, 0.2))
tratning = splits(8)-cache(]

test = spli

numTraining

nunTest
println(s

ng: $numTraining, test: $nunTest.")
exanples. unpersist(blocking = fals:

nput) . cache()

he()
uamng count()
est. count(

paranms. regType {
Lipdater()

SquaredL2Updater()

updater
L1

algorithm LogisticRegressionWithsGo()
algorithm. optimizer

-setNunTterations (params. nunlterations)
.setStepSize(parans. stepSize)
.setUpdater(updater)

+setRegParan(parans. regPar:
model

gorithm. ruMtram)ng?.clearThreshnld()
prediction = model.predict (test.map(_.features))
predictionAndLabel = prediction.zip(test.map(_.label))

trics BinaryClassificationMetrics(predictionAndLabel)
myMetrics = new MyBinaryClassificationtetrics(predictionAndLabel)

mpirical CrossEntropy = ${mMetrics.crossEntropy()}.

est areanderPR = ${metrics.areaUnderPR()}.
fest areanderROC = ${netrics. areanderR0C()}.

println(s"
println(s"
printin(s"

sc.stop()
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Big data : (assez) facile

Un exemple de solution “clé en main”, code open-source :

Spark amazon

export AWS_ACCESS_KEY_ID=<your-access-keyid>

export AWS_SECRET_ACCESS_KEY=<your-access-key-secret>

cellule/spark/ec2/sparl-ec2 -i cellule.pem -k cellule -s <number of machines> launch <cluster-name>
ssh -i cellule.pem root@<your-cluster-master-dns>

spark-ec2/copy-dir ephemeral-hdfs/conf

ephemeral-hdfs/bin/hadoop distcp s3n://celluledecalcul/dataset/raw/train.csv /data/train.csv

scp -i cellule.pem cellule/challenge/target/scala-2.10/target/scala-2.10/challenges_2.10-0.0.jar

cellule/spark/bin/spark-submit \
--class fr.cc.challenge.Preprocess \
challenges_2.10-0.0.jar \
/data/train.csv \
/data/train2.csv

cellule/spark/bin/spark-submit \
--class fr.cc.sparktest.LogisticRegression \
challenges_2.10-0.0.jar \
/data/train2.csv

= Une régression logistique distribuée avec Spark
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Un écosysteme complexe !

Business Industry specific “:“J Lot

Predictive Predictive T i

Models: Models ¢ Big Data
Solutions

Big Data Machine Learning Engine
(ex. IBM, SKYTREE)
Big Data
Big Data Technology
Software Platform
(ex. Hadoop, Cloudera, Hartonworks)

Big Data

Data Stores

Big Data
[Structured & Unstructured]

(ex. mangoDB, REDIS, Cassandra, Hana)
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Un écosysteme complexe !

Big Data Landscape
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Data Science

Nouveaux enjeux interdisciplinaires

o Mathématiques appliquées ET informatique

@ Recherche méthodologique nourrie par de nombreuses
disciplines : marketing, traitement du signal, génétique,
biologie, physique, médecine, ...

@ Nouvelles expertises conjointes (maths/info)

e Nouveaux langages/frameworks MPP/GPU/Cloud : hadoop,
spark, graphlab, cuda, ...

@ Données massives : parallélisation, réduction du nombre de
passages sur les données

@ Gestion de la grande dimension : réduction de dimension

@ Données tres hétérogenes : représentation, bases de données
noSQL

Besoin de data-scientists, besoin de formation



Data Science

Données non structurées

The Unstructured Data
Explosion

- Growing 100X every 10 years
- Requires a new approach

.
W Aual ¢ ®
Traditional
Data m 3
O ma
seeranas )
se3zaese

20419335
prereres

L
Numbers:

@ Comment stocker efficacement les données?
@ Comment décrire les données pour les utiliser par la suite ?

@ Comment mettre en relation des données de nature différente ?



Data Science

Données massives

Servers
(aka computers) Spark:Transformations & Actions
Faster, more expensive '\ Processor core(s) L1/L2/L3 cache "
Generally non persistent N\ ! Transformations Actions
DRAMN Processors memory map ] ;
0.S. Virtual & physical ~ NVRAM D”ece( ad?;iﬁ[s‘%ﬁ
Memory map/range NAND/Flash ™. 9 -
, External memory (storage)
. Beyond memory map
Higher capacity N Utilize file system
Uowericost DAS, SAN, NAS
Persistent Block, file
Distance 4

Objects

Locality of reference  Source: StoagelOblog.com

@ Comment prendre en compte la localisation des données?
@ Comment contruire des architecture de parallélisation ?

@ Comment développer des algorithmes adaptés.



Data Science

Données de grande dimension

Homogeneous Structured Homoganeous Structured & "Mix of Hetorogeneous.
Data (proprietary) Homogeneous Unstructured Unstructured & Structured Data
Data, separately (proprietary + open data)

Column dimensions fxed No dimonsions fxed
Data stoing 5aLDBs: MysaL, 082, ORACLE ~[fl NoSQL DBs:Column oriented DBs,
BOLAP Cubes object oriented DBs otc.
Exponential cost decrease Exponential volume increase

Analytical
Principles.

Clustering (K- means, K
Neighbours), Classification &
Machines Ml
ing

Decisi s Chum & Attrition
based on sampling Loyalty & Proponsity.
Programs,Cross seling

THALES

o Comment représenter les données ?
@ Comment réduire la dimension des modeéles utilisés ?

@ Comment choisir les modéles ?



Data Science

Apprentissage et supervision

METHOD TRAIMNING DATA
i
Labeled | Training
data process
=
= Labeled >
& Jem-suoervised lramning
i learning process
L
|
+
Unsupenased Unlabeled ™ & [raming
learning data 7 process

o Comment apprendre avec le moins d'interactions possibles ?



Data Science
Visualisation

@ Comment voir les données?

o Comment présenter les résultats ?



Data Science

Intelligence économique

Markettlng

_ Réseaux H'F‘.[!HEEE.F v
i = = roprbsiglocnl Proggctiye
U ﬂgﬂ ufi‘f”ﬁlﬂ Llhm y3e = g' FrY

Veille

Pra

@ Données au coeur de l'intelligence économique.
@ Sources variées, signaux faibles...

@ Possibilité de croiser des données hétérogenes.
°

Réactivité accrue.



Data Science

Nouveaux enjeux de compétence

Creativity
& Strategic
Thinking

Business
Expertise

Hacking

Scientific
Method
Math
DATA Statistics
SCIENCE
Computing
Dota Skills

Engineering

Le Data Scientist!

compétition.

Tres difficile de maitriser I'ensemble au niveau individuel.
Nécessité de penser en terme d'équipe.
Recrutements difficiles : peu de formation et forte



Data Science a I'Ecole polytechnique

Plan

e Data Science a I'Ecole polytechnique



Data Science a I'Ecole polytechnique

Enseignement de Data Science a I'X

@ 2éme année :
o Cours fondamentaux dont statistique et informatique,
e Projet de presque 1 an en équipe, de nombreux sujets en
data-science.

@ 3éme année :

e Programme d’approfondissement complet Data Science,
Cours dédiés : Apprentissage, Big Data, Base de données...
Formation a I'entrepreunariat
Stages de recherche de 3éme année en entreprise ou
laboratoire académique
e Projets de trois mois de recherche en machine learning

@ 4eme année :
o Master Data Science



Data Science a I'Ecole polytechnique

Master Data Science

TELECOM MATHBIGDATA

Mathematiques pour la science des masses de données
Mathematics for Data Science and Big Data

http://www.lix.polytechnique.fr/bigdata/mathbigdata/

Futur parcours du master Mathématiques et Applications de Paris Saclay
dédié a la formation de Data Scientist.

Ouvert dés cette année par I'Ecole polytechnique et Telecom Paris Tech
en collaboration avec I'ENSAE Paris Tech.

Intervenants : Ecole polytechnique, Telecom, Univ. Paris Sud, ENSAE,
ENS Cachan...

Statistique, Optimisation, Machine Learning, Visualisation, Graphes,
Données textuelles, etc.

24 semaines + stage de 5 mois

Briques technologiques permettant le "passage a I'échelle" : calcul et
optimisation distribuée, Framework Hadoop, bases de données noSqL,
stockage distribué.


http://www.lix.polytechnique.fr/bigdata/mathbigdata/

Data Science a I'Ecole polytechnique
Formation continue a I'X : Data Science Starter Program

-Data Science Starter Program - Polytechnique
. AR T -"_\~ DSSP

Un nouveau probramme 3e formatnngontmue en Data Science et Big Data, proposé par I'Ecole
w Polytechnique

et ses departem@ts de Mathématiques'Appliquées et d'Informatique

https://www.polytechnique.edu/bigdata/dssp

@ Programme de formation continue en Data Science et Big Data

@ Proposé par les départements de mathématiques appliquées et
d'informatique de I'X.

@ 10 semaines (vendredi et samedi 9h—18h)

@ Data Management, data analysis and machine learning,
unsupervised learning, big data camp

@ Intervenants industriels : AXA, Canal+, CDiscount, Criteo,
DataKnowledge, Group HIL, Heva, Keyrus, MFGLabs, Microsoft,
Orange, Predicsis, Publicis, Thales, 1000mercis


https://www.polytechnique.edu/bigdata/dssp

Data Science a I'Ecole polytechnique

Chaire Data Scientist

e Chaire créée en octobre 2014 par I'Ecole polytechnique,
Keyrus, Orange et Thales et portée par la fondation de I'X

@ But : former la prochaine génération de Data Scientist
@ Actions :
e Appuyer la formation initiale en Data Science proposée par
I'Ecole polytechnique
e Soutenir les actions de formation continue en Data Science
e Encourager la recherche en Data Science



Data Science a I'Ecole polytechnique

Equipe SIMPAS au CMAP

Accueil CMAP | Ecole Polytechnique | CNRS | INRIA |
e QS e

Accueil du site > Equipes_Fr_En_It > SIMPAS

SIMPAS - Signal IMage ilité iq i isti

VAP

Rapport d'activité

Informations Générales .

bilités nur

:'::h':‘:ch:e’ de Responsables scientifiques : E. Gobet et E. Le Pennec
- Cette équipe regroupe des chercheurs du CMAP dans le domaine e I'aléatoire (au sens large), dont les travaux sont axés sur
Enseignement le traitement numérique des données ou des modéles aléatoires, allant des fondements théoriques des algorithmes et
Publications meéthodes, aux développemens informtiques effcaces.
—————————| Chercheurs confirmés
Annuaire » Stéphanie Allassonniére (meesssur Chargé de Cours Ecole Polytechnique)
Recratement » Emmanuel Bacry (Chargé de Recherches CNRS)
» Antonin Chambolle (Directeur de Recherches CNRS)
Chaires » Stefano De Marco (Professeur Chargé de Cours Ecole Polytechnique)
Frr— » Stéphane Gaffas (Professeur Chargé de Cours Ecole Polytechnique)
» Emmanuel Gobet (Professeur Ecole Polytechnique
» Erwan Le Pennec (Professeur Associé Ecole Polytechnique)

Intranet . s
» Guillaume Lecué (Chargé de Recherches CNRS)

Post-doctorants :

» Plamen Turkedjiev (2013-1015) : simulation des processus non-linéaires
» Jacopo Mastromatteo (2014-) : statistique des camets d'ordre

Planning des salles de
réunion

Rechercher
sur ce site Doctorants encadrés au laboratoir

@ | * Adrien luga (2010-2013), encadré par E. Bacry et M. Hoffmann (Univ. Paris-Dauphine) : Modlisation ot analyse statistique

de la formation de prix a travers les échelles

» Romain Bompis (2010-2013), encadré par E. Gobet : D pour de processus de
diffusions
» Hao Xu (2011-2014), encadré par S. Allassonniére et B. Thirion (INRIA Parietal)
» Thibault Jaisson (2012-2015), encadré par E. Bacry et M. Rosenbaum (UPMC) : Etudes de problémes statistiques venant de
la microstructure des marchés
» Gang Liu (2013-2016), encadré par E. Gobet et P. Del Moral (INRIA Alea) : Simulation d'événements rares pour les
fonctionnelles browniennes
» Etienne Corman, encadré par A. Chambolle et M. Ovsjanikov (LIX) : Matching de formes
Y Pauing Tan, oncadrés par A, Ghambole et b, Monasee (GERTIS, ENBC) - vison seréo
Doctorants encadrés en dehors du laboratoire :
» Islem Rekik (2010-2013), encadré par S. Allassonniére et J. Wardiaw (Neuroradiologue, Univ. Edimboura)




Data Science a I'Ecole polytechnique

Equipe SIMPAS au CMAP

@ Apprentissage machine : web mining, big data, grande dimension,
apprentissage non supervisé ou faiblement supervisé

@ Approximations stochastiques : méthodes asymptotiques, optimisation
et algorithmes stochastiques, MCMC et inférence bayésienne

@ Méthodes de Monte-Carlo : régression en grande dimension, processus
stochastiques non-linéaires, méthodes particulaires et événements rares

@ Statistique mathématique : estimation non-paramétrique, sélection de
modeéles, classification, réduction de dimension

@ Statistique des processus : finance, turbulence, processus multifractaux

@ Traitement du signal et de I'image : méthodes adaptatives,
représentation adaptées, analyse multi-échelle, multi-fractales, compressed
sensing, méthodes variationnelles. Applications a I'imagerie médicale.



Data Science a I'Ecole polytechnique
Equipe DACSIM au LIX

«

News Members Research Publications

Data Science and Mining Team
Ecole Polytechnique

This year our team will organize the LIX colloguium 2014 under the theme: “Data Science” on No-
vember 28, 2014 in Inria Saclay Building.

Our team

The Data Science and Mining (DaSciM) team is part of the Computer Science Laboratory (LIX) of Ecole
Polytechnique, and the successor and evolution of the Data and Web Mining team (AUEB, Greece). In
the previous years we have researched in the areas of databases and data mining. More specifically in
unsupervised learning (clustering algorithms and validity measures), advanced data management and
indexing (P2P systems, distributed indexing, distributed dimensionality reduction), text mining (word
disambiguation for classification) and ranking algorithms (temporal extensions to PageRank).

More recently, supported by the DIGITEO Chair Levetone grant, we are working in large scale graph
mining (degeneracy based community detection and evaluation), text mining and retrieval for web
advertising/marketing and recommendations.The leader of the team has supervised previously nine
completed Ph.D. theses and supervises six more underway and has published chapters in books and
encyclopedias, two international books and more than a hundred twenty (120) papers in international
refereed journals and conferences. Also we have coauthored three patents and attracted significant
R&D funding including national and international research & development projects. Members of our
team have received the ERCIM, Marie Curie, and Google fellowships.

Teaching  External services  Contact

i Latest News

# LIX colloquium 2014

[ September 2014 This year our team
will organize the LIX colloquium 2014
under the theme: “Data Science” on No-
vember 28, 2014 in Inria Saclay Build-
ing.

7™ New Master on "Mathematics
for Data Science”

[ September 2014 The new Master de-
gree on "Mathematics for Data Science"
co-organized by Ecole Polytechnique
and Telecom-Paristech is inaugurated
in September 2014. See details here.

@ IEEE - Internet Computing spe-
cial issue on "Web Graph and So-



Data Science a I'Ecole polytechnique

Equipe DACSIM au LIX

@ Mining large graphs — algorithms, foundations and applications
@ Mining large evolving text collections
@ Distributed algorithms for large scale data

@ Applications (Web, Social Networks, Advertising, Bio-data,
industrial data)



Data Science a I'Ecole polytechnique

Data Science Initiative de I'Ecole Polytechnique

Data science & Big Data : domaine transverse

= Fédérer les différents laboratoires a I'Ecole Polytechnique

Centre de Mathématiques Appliquées

e DACSIM (Computer Science lab - LIX)

Le Prince Ringuet Lab (CERN Data Science)

Département d'Economie

Département de Physique



Data Science a I'Ecole polytechnique

Data Science Initiative de I'Ecole Polytechnique

Développer les partenariats avec l'industrie
= Chaires ou contrats de recherche

Exemples de partenariats :

e FBF (Fédération des banques Franccaises)
Trading Haute Fréquence et régulartion

e CNAM (Caisse Nationale d'Assurance Maladie)
Une des plus grandes bases de données de santé au monde (~~
1 PetaOctet)

Chaire Data Scientist

@ Chaire Finance et Développement Durable (marchés de
I'énergie, régulation)



Perspectives

Plan

@ Perspectives



Perspectives

Opportunités

@ Environnement franccais trés favorable :

e Formation scientifique de haut niveau,
e Besoin mesuré d'investissement financier,
e Evolution des mentalités.

@ Interaction Startup/PME/Grandes entreprises.

@ L'Ecole polytechnique souhaite étre en pointe sur ces
domaines !



Perspectives

Données

OPEN DATA
Business reporting and

other business data
ex ESG data and consumer complaints

Large datasets

Public data
from scientific

BIG research, fm[::;ale' OPEN
DATA social media, Large public federal 'ovt GOVT
Non-public or other gdovemment - budgget' Citizen
data non-govt. atasets ex. it
for marketing,|  sounces | weather, GPS, R regrame
business Census, SEC, not based
analysis, health care on data ex.
natlor}a\ petition
security websites

@ Données : carburant indispensable du Big Data.

e Environnement législatif/administratif : vie privée, données
désanonymisantes...



Perspectives
Don't believe the hype?
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Perspectives
Don't believe the hype?
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Perspectives

Don't believe the hype?
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Perspectives

Don't believe the hype?
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@ Data Science et Big Data : beaucoup plus qu'un effet de

mode !
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e Enorme opportunité!
@ Travaillons tous ensemble et ne pas la manquons pas...
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